
��������� 	
 ��
��
����� ����	�� ��� ������ �����������

�� �	��� ���������� ����� ��������

������� �	
��	� ��
 ���
����
��� ���
 ����
���� �� ��	�������� ���
 ��
����
��� ���� ��� � !� ��"  � ## ���
� �$�
��

�������� �� �
��� ���� ����
��� �! "��#��� ����

��������

$	� �	�%
		� #��� ������ ��������� �� �	��&�� �� 	���� �	 	'���� 
�	�#��� (��� 
�	
������ �#���'�� 
	� ����	#� �

������	��� )� ��� 
������

(	�*� ������ ��� ����	�� (��� ����	
�	'������ �	��&�� ���	#�� ������	�� (��� �	��%����� �%��*�� �
	+���� ,-. ��� -��/ �� 01�2

�	�#��	�� �� ��� 
������� 	
 3�4 �� � ��������� 5�� �	��� �#'����#��	� ,1�/ (�� ����#����� 
�	� 31� �
������ 0���������� (��� ���� ��

(��� �� �	( 1� ���#�� (��� 	'������� )� 	���� �	 ����� 1� ���#�� �'	�� ��6� ��� ������	� ��� �	 '� �#� 
	� �6�78�� �� 9���	���� ��� :;-

����#������� ��������� ���� ��� 
	������������� (��� �������� �� 01�2 #���� ��� ��<#���� 	
 ������ �#�&��� ���	�� (���� 
���#��'�� ��

��� ������ ���������

5�� ����������� (��� ���	 ����������=�� '� $5)�� 5�� ����	 '��(��� ��� 
��* ����� 
	� 24 ���������� ��� ��*�� ���������� ��'����	���

���
��������� �� ��� $5)� �
������ (�� 
	#�� �	 '� 
�	
	���	��� �	 1� ���#�� ���������� 
�	� 31� �
������

5�� �	�#'����� 	
 ��� ����	
�	'������ �	��&�� 
	������������ �� ����	#� �	������ (�� ������� ���
��� ������ -��%��*�� ���� ������ ���

1� � � (��� �	�#'�� �� �	�#���� 5�� -. ����������� (��� (���� �	�#'�� #
 �	 � 1� ���#� 	
 ��8� � ���� >������� ������� ?��� ��� ������

���������

%��$��
�@ ����	�� ��� ������ ����������� ��*�� ������ ����������=���	� �	���#��� (����� ������'#��	�

�	 
����
������

3����� ������ �� 	�� 	
 ��� �	�� �'#����� '�	
	������ 	�

����� ��� �� 
������ �� ������ 
����� �� �� ������ ��	����

��������� ������ �� #��� '� ��� �	���� �� 
		� �

������	���

'#� ����� �� � ��	(��� �������� �� ��� #����=���	� 	
 ������ �� �

����(�'�� ��( �������� 
	� ���#������ �

������	�� ,���

��**#�� �	A
�� B 9	������ �CC./� 3����� �������� ���

��+�#��� 	
 �(	 
	����#����� ����	�� ��� ����	
������

�	�������� 	
 �%�%��#�	�� #���� ���*�� �	������ �� ��D%
	��%

��	�� ����	�� �� ������ #�'�������� ������ � �	���#���

(����� 	
 ��67��.� (���� ����	
����� �� ������ '�������

(��� ��� '������� �	������� �� �%��. 
	����	� 	
 ��� ����%

��	��#�	�� #��� ,�:E/� 5�� �	���#��� (����� 	
 ����	
��%

��� �� ���� ����� '��(��� ��. ��� ��!� ����	
����� 
	���

����������� �	����� �� ��� ������ ����#��� 	
 ��� ������


������ (���� ��� ������ ����	�� �� '������� �	 '� 
������

�� ��� ��	�
�	#� ����� '��(��� ��� ����������� �	������ 2�

������� �� (����� ��� ��������������� ���#��#�� 	
 ��� ����%

#��� �� '�	*�� #
� ��� ����	�� ��� ����	
����� ����� ���	

�	�#��	�� ���� � ������ �	�#��	� �� �		��� �	(� �	 �		�

���
����#��� ��� ����	�� 
�����	� ���������=�� ��� 
����
�%

����� 	#�� ��� ��� '� �	���#����� ����	���� ����� (��� ��
&%

�#��� ,�'����� �#������� :�����*�� 4���������� �������� B

1������� �CC!/� )� �F#�	#� �	�#��	�� ������ �	���#��� ����

� ���	�� �������� �	 ���	������ ��#���� ���� ����	�����

��	���� �	����� #��� 
	� ����	�#��	� 	
 ������ ���

����	�� �� �������� �#�
	+��� ,01�2/� �� �
�	��� �	�����

(���� ����	���� ������ 
	������ 	
 ��� �	���#��� (������ )�

01�2 ��� �	�
	�����	� 	
 ��� ����	�� �	���#��� ��

'������� �	 '� �����#����� �������� ,3�*������� 3	���#�� B

5����	�	� �CC8 3	���#��� �CCD� �CC6/�

$	� �	�%
		� #��� ������ ��������� �� �	��&�� �� 	���� �	

	'���� 
�	�#��� (��� 
�	
������ �#���'�� 
	� ����	#� �

����%

��	��� 
	� �+��
��� �� ��� 
#�
 ��� 
�
�� ���#����� 5��

�	��&����	� ��� '� ������� 	#� '� �������� ����	�� '�

����	�#���� ����� ��	#��� 	
 �	��� 	� ����	
�	'�� ��	#
�

���	 ��� �	���#��� (���� ������� ��� �	�#��	� ����	�����

���	�����	� '�����	� 	� &�� 
	����� 
�	
������� $	� #���

�� ��� 
#�
 ��� 
�
�� ���#���� ����������� (��� �	( �������

	
 �#'����#��	� ��� ��������� 
��
������ 4	(����� 
	� #��� ��

����	
�	'�� �	������ ��� ��������� ��� �� '���� �	�
���%

'���=���� ������ �#'����#��� ����	
�	'�� 
�	�#��� ��� '� 	


���#��

5�� ���� 	
 ��� 
������ (	�* (��� �	 ��������=� ����	��

��� ������ ����������� �	�������� ����	#� ��	#��� 	
 ����	%


�	'�� ��	#
� �� 	���� �	 	'���� �#'������� 
	� �����������	�

	
 ���#��#��7
�	
���� ������	�� ��� 
	� ������� 	
 ����	#�

�

������	��� 4���	+���*�� �������� ��� '� 
��
���� '�

-��'	������� ;	������ D! ,����/ 8�878��

��DD%G.�!H��HI % ��� 
�	�� ������ � ���� >������� ������� ?��� ��� ������ ���������

;))@ ���DD%G.�!,��/���C.%6

(((�����������	�H�	����H���'
	�

� -	����
	����� �#��	��

�"��
� �

����& '	����(������J
	������������ ,���� ��������/�



������	� 	
 ������ (��� ��*����� 	+���� �� ��� 
������� 	
 �

'���� 5�� �	�� �	��	� �#'����#���� ��� ������ ����	%

+������ 	� ����	+�
�	
�� ��	#
�� ��� ������� '���� ����%

���� 	+��� 	� 
�	
����� 	+���� ���
��������� )� ��� 
������


�	K���� ������ ��� ����	�� (��� ������� ����	
�	'������

�	��&�� ���	#�� ������	�� (��� �	��%����� ��*����� 	+�����

���� ��� -. ��� -�� �%��*�� �
	+����� �� 01�2 �	�#��	�� ��

��� 
������� 	
 � �������� ,$��� �/� 4���	+���*�� �������� ���

������ ��� ����� �	�
	#��� ��� ��������� �	 �������� '�

������ ��*����� ��� ���� 	+���=��� ������� ���#�*���

����� B "������ �CC�

�	 ������������

 ��� '����
��� ��� �������
�

����	�� 
�	� �	�� ,����� -������� -	� E��/ (�� #���

�� ��������� 3����� 
	���	 ������ ,�6� �/ 
�	� ?��*�'�

������� �(���� (�� #��� �� �������� 	� �
��� ���������	�

�� '#���	�H4-�� )� ��� ������ ����� �6� � ������ (��

�#�
����� �� ���� �� �%'#���	� ,
��� 1���*� :������/���

��� �� 	
 �	��� ,8.�6L (H(/ 4-� ,1���*� :������/(��

������ 5�� ��+�#�� (�� ���*�� 	�����	������ �
��� 
	#�

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010��8�D

$��� �� ������	� 	
 ������H����	�� �� 01�2 (��� 3�4 �� � ���������

5�'�� �

������	� 	
 -. ��� -�� �%�
	+���� �� ��'���� ���
����#�� (��� ����	��

>+
������� >
	+��� ������	� ���� ,�/ 3�4H�:E >
	+���H�:E M���� L� 1�'

��8%. -�� . 8H� �H� 8� ��8

��8%!� -�� !� 8H� �H� D. ��6

��D%�D -�� �D 8H� �H� D� ��G

��D%C. -�� C. 8H� �H� .8 ��8

��6%!� -�� !� 8H� 8H� 86 ���

��6%�.G -�� �.G 8H� 8H� 6C ��G

��.%!� -�� !� �H� �H� �6 ��8

��.%�.G -�� �.G �H� �H� 6� ���

��!%�.G -. �.G �H� �H� �� ���

����%. -�� . DH� 8H� �� ��8

����%�D -�� �D DH� 8H� �� ��.

����%DG -�� DG DH� 8H� �! ��G

����%��� -�� ��� DH� 8H� D� ���

����%�� -�� �� 8H� 8H� �� ��.

����%D. -�� D. 8H� 8H� 88 �

����%�8C -�� �8C 8H� 8H� .! �

����%�G. -�� �G. 8H� 8H� G! ��.

����%�� -. �� 8H� 8H� �8 ��!

����%D. -. D. 8H� 8H� �! ��G

����%�8C -. �8C 8H� 8H� 6� ��6

����%�G. -. �G. 8H� 8H� !� ���

� NM����O � ��� � ,��	#�� �
	+��� �� ����������/H,�	��� ��	#�� �����/�
' >�������� 
�	� �4 31� �
������



���� �� �		� ���
����#��� ��� �������� ������ (�� &������


�	� ��� �	�#��	� ��� (����� (��� !�L ,�H�/ �����	� �	

���	�� ��� ����� 5�� ������ (�� ���� ����� #���� ���##�

�� 6��-� ,$	+ B �	'��� �CC� 1� B �	'��� �CG!/� �	��#�

�������,3�4/(�� �������� �� � .�L ���
����	� �� �������

	�� ,������� -������� -	� E�/� 5�� ���
����	� (�� (�����

(��� �%��+��� ,1���*� :������/ �	 ���	�� ��� 	�� ���

����� #���� ���##� '�
	�� #��� 0������� �#�
	+��� �����

:� ,1���*� :������// (�� #��� �� ���������

 � � ���2����
�� �� ������� ��
 ����	� 
��
���
���

4�+���%(����� 3�4 �� ��	#��� ����� �� 5�'��� � ��� �

(�� ����� �	 6� �� 	
 01�2 �� ����� �	���� 5�� ��+�#��

(�� ������� #���� 3� 
	� �D � #���� ��'���� �	�����	��

0���� ����	��� ������ ������ 	� '#���	�H4-� ��������

������ ������ ,6 �/ (�� ����	���� �� 6� �� 01�2 �� G��-
��� ���� �		��� �	 �		� ���
����#�� ��� ��+�� (��� ���

3�4H01�2 �	�#��	�� 5�� �	�#��	� '����� ���� ����* ���


#����� �� �� 	
 01�2 (�� ������ ��� ��� �	�#��	� (��

���� ������� 
	� �D � #���� 3� '�
	�� �%��*�� �
	+��� (��

������ 5�� ��	#��� 	
 ��� ��

����� ��������� ��� ����� ��

5�'��� � ��� �� 5�� ��*�����	� ������	� (�� ���	(�� �	


�	���� #���� �������� �� �		� ���
����#��� ���F#	�� (���

��*�� 	#� 
�	� ��� ������	� ��+�#�� �� ����	#� ����� #
 �	

�D8 � �
��� ��� ������	� 	
 ��� ��*�� �
	+���� 5�� ���
���

(��� &��� ��#�����=�� (��� 4-� ��� ���� ��� �����������

(��� 
����
������ 
�	� �����	�� (����� (��� �����	� ���

����� �� 6�� - �� ���##�� 5�� �	���#��� �#'����#��	�

,1�/ 
	� ��� ����� ���
��� (�� ���������� '� 31� ���

)� �
����	��	
��

 �0� �����������

$5)� �
����� (��� 	'������ 
�	� &��� ���� 	��	 ���


����� 
�	� �	�#��� 	� 01�2 �	�#��	��� �
��� ������ ��

��6�-� ��� &��� (��� �����=�� �� ����������	� #���� �

��#*�� )$� .. $5)� �
����	������ �4 31� �
����� (���

�#� �� 01�2%0. #���� �� ��P%6�� �����#�����

:;- �������� (��� �#� �� �		� ���
����#�� �� 54$

,?�'����� ?��� )������/ �	���������	� �7� (�L/ 	� ������Q

�������� �	�#��� ,��6� ��D� ��8� 6�� �R / 	� � ������Q E����%

�������� ������ �	�#���� #���� ��

�������� ��� ����	�����

������	�� ,0#�� ������	�� �6�� 9���	��*/ ��� � ����� �������%

��� ������	� ,-��	����+ �1P%./ �� ������� 5�� ��������=��

���
��� (��� ����	���� �� 01�2 ��� ���� ���#��� (���

54$ ,����	 01�2@54$ �H!/ '�
	�� ��K������ ���	 ��� :;-

�����#�����

 �!� +����
����
	 
�����
���
�� �� ������� 
� ��� ������

5�� ��#��� 
�	� ��� :;- �	�#��� (�� �	������� �� � ��


�����	�� �� ����� ����� ��� ���
	����� �	 ������� #����

��'���� �	�����	��� 5�� �����#�� (��� ����	���� '� ������	�

	
 ��� �� 01�2 ��� (���� (�� ���� ����� �	 ���� D ��� 5	

� �� 	
 ���� ���
��� ��� �? 	
 �� �F#�	#� 
���	� �	�#��	�

,G�L/ (�� ����� ��� ���� F#��*�� 6 �� 	
 �	��� �#�
#���

����� 5�� ���� �#'� (�� ���*�� ��� �
��� 8� ���� ��� �'�	�%

'���� �� DG� �� (�� ����#��� #���� � ���*��� 0�%:

�
����	������ � ��
������ ���
�� (�� 
��
���� '� �#'���%

�#���� ��������� 01�2H(���� ,�H��/ 
	� ��� ����	�� ������%

���� 
�����	���

 �3� 4
�	������

)�������� ����	���� �� �6�- 
	� ����	�� ��� ��� ����	
�	%

'�� ����������� �� 01�2 (�� 	'������ 
�	� ����#�������

	
 ��� �
���&� ����	���� 	
 01�2 �	�#��	�� #���� ��
������

����	������ ,E''��	��� ����	�����/�

 �-� ����,
�
��

5�� �	�#'����� (�� ������ �� �		� ���
����#�� #����

�� �� ����������H�� �	������ 5�� ���������� (�� ��������

�� �	�#'�� (��� ��� ���
�� (�� �	�
������ ����	���� �
���

�D ��

�	 ������� ��
 
���������

)���	�#���	� 	
 ����	
�	'�� ��	#
� ���	 ����	
�����

������ �	���#��� ��#��� ����� ������� �� ��� 
������� ���

�������� 
�	
������ 	
 ��� 
	������������� (���� '��	���

��
��
����� �� ���#��� )� ��� 
������ ��#��� ������ ���

����	�� (��� ����	
�	'������ �	��&�� '� ������	� (���

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010�� 8�6

5�'�� �

������	� 	
 -. ��� -�� �%�
	+���� �� ��'���� ���
����#�� (��� ������ ��� ������ �	��&�� (��� 4-� �� �%'#���	�

>+
������� ������ >
	+��� ������	� ���� ,�/ 3�4H�:E >
	+���H�:E M���� L� 1�'

3��#�%C. 0��� ������ -�� C. 8H� 8H� D8 ��8

3��#�%�D8 0��� ������ -�� �D8 8H� 8H� .� ��G

3��#6%�D 0��� ������ -�� �D 8H� 8H� �� ��8

3��#6%DG 0��� ������ -�� DG 8H� 8H� �! ��G

3�%. 3��� ������ -. . 8H� 8H� �8 ��!

3�%!� 3��� ������ -. !� 8H� 8H� 68 ��.

3�%��� 3��� ������ -. ��� 8H� 8H� .8 ��C

3�%�.G 3��� ������ -. �.G 8H� 8H� .! ���

3�%�D� 3��� ������ -. �D� 8H� 8H� !! ��8

� NM����O � ��� � ,��	#�� �
	+��� �� ����������/H,�	��� ��	#�� �����/�
' >�������� 
�	� �4 31� �
������



-. ��� -�� �%��*�� �
	+����� >
	+���� ���� ���� ����������

��� ��� '� ����%	
���� #���� ��*����� �	�����	�� '� �#���	%


����� ��������� 
	� �+��
��� ��*	+����� ,1	����	� B �	���

�CG!/ �#'����#��	� 	
 �������� �� ��������� ������� 	#� ��

�F#�	#� �	�#��	� 	� ��#���� 4	(����� ��� �	�#'����� 	
 '	��

��� ��*������� �������� ��� ��� ��*������ 
�	�#��� �� �������

�� (����� ��� � �(	%
���� ������ ��� �����	
� ��
������� ��

���� ������� 	
 �#'����#��	� ,0�/� )� ��� '� ������
���� ����

������	� ����� (	#�� '� ������ �	( �� �� �F#�	#� ������

(���� ��� �	( �	�#'����� 	
 ��� ��*������� ������� (	#��


������ ������	��

01�2 (�� �������� �� ��� �	����� 
	� ��� ��*�����	� ����%

��	� �� ��� 
������ ��#�� '���#�� ����	�� ��� ������ ,3	��%

�#��� �CC6/ �� (��� �� ��� ��*������ 
�	�#��� (	#�� '�

�	�#'��� 2
 ��� �
	+��� �������� ��� -. �
	+��� �� 
#���

�	�#'�� �� 01�2 (���� ��� -�� �
	+��� ��� � ������� �	�#%

'����� ���� �	���F#������ ��� ������	� ������ ����� �� ����

���� '� �����	����	#�� ������ �� �	�#'�� �� 01�2 (���	#�

��� �

�����'�� ���	�����	�� ��� �#'����#��	� ������	��

��	#�� �����
	�� '� ����	� �� ���#�� ,������*��� �CGD 

������*�� B �		������ �CCD/� )� 01�2� ��� ����	��

������ ��� ���#��� �	 ��	
� �� �����#��� ������� ���#��#��

,3�*������ �� ���� �CC8 3	���#��� �CCD/ (���� ���

�������� ��� ���������� 	
 ����	+�� ��	#
� 
������ �� ���

������� ��������� 5���� ��� ���	 '� 
�	'���� (��� ���

�	�
���'����� 	
 ��� �������� (��� ����	�� ��� ������

'���#�� 	
 ��� ����� ��

������ �� 
	������ '��(��� ��� �	��%

�#���� 5��� ����� '� ��� ���� (��� ��� �	����� ��*�� �������

����#�� 	
 ��� ���� �	���#��� (����� 	
 ����	
������

01�2 �	�#��	�� ��� ����	#� ��� ��� �����
	�� 	
 ���

�������� �	 ��� ������	� ����� 	� ��� 
	����� �	���#���

��� '� � ����%�������� 
���	� ������ ���� ��� ����%	
�����

������	��

)� '���%������=�� ������	�� ������� 	#� �� 01�2� � ���	��

'��� �#�� �� �	��#� ������� 	� 
	�����#� ����%'#�	+��� ���

'� #��� 
	� ��������	� 	
 ��� �	����� �	 �������� ��� ������

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010��8�.

$��� �� ,�/ �4 31� �
����� 	
 ����	�� ��� ��.%!� ,-�� �
	+���/� ,'/ $5)� �
����� 	
 ����	�� ��� ��.%!� ,-�� �
	+���/�



�#�&��� ���	�� -487�27-4�
�� (���� 
�	'�'�� �� ��� ������

'���� �
������ )� ��� 
������ (	�* 3�4 (�� ��
�	���� ��� �

������	� ������ �� ����� �� $��� � ,-�#���# B ����*� �CGD 

-	��� B -���*	��*�� �C.�/� 5�� ������ �#�&��� ���	�

������ (��� ��� 24 ��	#
� �� ��� 
	������������ �	 ��������

��*	+� ���	�� (���� �� �#�� ����� (��� ��� �
	+��� ����� )�

	���� �	 ����� ����
��'�� 	������ ������	� ����� ��� �	����%

�����	� 	
 ��*	+� �	�� ��	#�� '� ����� 5�� ������ �#�&���

���	� ��� ���	 ����� �������� (��� ��� �
	+��� ������� �	


	�� � �#'����#��� �#�
	+���� �� ���	 ��	(� �� $��� ��

5�� ����������� 	
 ��� ��*�����	� ������	� 
	� ��� �����

������'�� 
	����	�� �� ���� �:E ��	#�� '� � 
#����	� 	


��� �������� �������H'������� 	
 ��� ���	����� ��� 
������

����	+�� ��	#
� ��� ��� ������ ��������� �

����� :���������

��� 24 ��	#
 �� ��� �%
	����	� �� �	�������� �	 '� ��� �	��

�������� 	��� ,������*�� B �		������ �CCD/� �� 
	�����

	#� �'	��� '	�� ����	�� ��� ����	
����� ��	#�� '�

����	��� �#'����#��� �� 01�2� 4	(����� � ������� '�	�*�%

���� �	#�� '� ������
���� '���#�� �	�#'���=���	� 	
 ��� �
	+%

��� '� ��*�� �#'����#���� ������� 
������ �� ���


	������������ �	���#�� (	#�� 
��	� ������	� 	
 �����'	�%

��� 24 ��	#
��

0��� 5����� �� ��,��
���
��

������ ��� ����	�� (��� ���	(�� �	 ����� (��� ��� ��*��

�
	+���� �� �		� ���
����#�� �
��� '���� ��������� '� 3�4


	� �D �� �4 31� �
����� (��� �#� 	� ��� ���	����� ��*�%

����� ����������� ��� ��� ������ 	
 �#'����#��	� (�� ����#%

����� 
�	� ��� �
������ �� �+��
�� 	
 �� 31� �
����� 	


	�� ���������� �� ��	(� �� $��� ��� �	������ (��� � �
����#�

	
 #��#'����#��� ����	��� 5�� ������ 	
 �#'����#��	� ,0�/�

���� ��� ��� �#�'�� 	
 �#'����#��� ����	+�� ��	#
� 
�� �:E

�� ��� ������ 
	������ (�� ����#����� 
�	� ��� �������� 	
 ���


��* �	����
	����� �	 -4� 
�	�	�� �� ��� �
	+��� �����#���

��� ��� �������� 	
 ��� 
��* �	����
	����� �	 ��� ������


�	�	� �� ��� -� 
	����	� 	
 ��� ������	��#�	�� #���

,;��� B ;������ �CG!/� )� ��	#�� '� ���	���=�� ���� �

���	����� ����	+�� ��	#
 �� 
	���� 
�	� ��� �
	+��� ��

��� ��*�����	� ������	�� �� ������� 
�	� $��� �� ��� ����

���� 
	��������� �������� ��	#
 �	#�� '� ���
	���'�� 
	�

�#���
�� ������	� 	
 �
	+���� 5�#�� �� �� �	�� �	����� �	

��
�� �	 �#'����#��	� ���#�� �� 1� ���#��� ���� �	��� �#'���%

�#��	�� ������ ���� �� 0� ���#��� 1#���
�� �
	+��� �����#��

�������� �	 	�� �:E ����	+�� ��	#
 ����	� '� ������%

�#����� �� ��� 31� �
������

)� ��� '� �	��� ���� �� ���������� �	( 1� ���#�� ,��/�

����� �� ������ ������ �� ��� �������� ��	#��� 	
 ��� ����	+��


�	�	�� �� 6�86 

� ,-�724/� 6�6 

� ,-8724/� ���

D�66 

� ,-.724/� 5�� ����	� 
	� ���� ��� '� ���� ���

-�724 �� �#'����#��� &���� (���� �� �	 '� �+
����� ,����%

��*�� B ������ �CC�/� ��� ���� ��� ��( ���	����� ����	+��

��	#
 ������� 
�	� ��� �
	+��� �	����'#��� �	 ��� 31�

�������� �� ��� ���� ����	�� �� 1� ���#�� �� ��� �
�����

��� ������ ��
&�#�� �	 �����
��� ��� �� �	��� �'	�� �� ����	�

'� ���������� �
 	���	����=���	� 	
 ��� �
	+��� 	��#���

$5)� �
����� 	
 ����	�� ��� 	�� 	
 ��� -�� ����	��

����������� ��� ��	(� �� $��� �'� 5�� ���
��� (��� �����

'�
	�� �#����� ��� �
������ )� (�� 
	#�� ���� ��� ����	�

'��(��� ��� �������� 	
 ��� 
��* �� 8.8878�D8 ���� ,24%

����������/ ��� ���� �� 8���7�!C� ���� ,��*�� ����������/

(�� 
�	
	���	��� �	 ��� 1� ���#�� ���������� 
�	� ���

31� �
������ �� ��	(� '� ��� ���
� �� $��� 8� 5�� ���
�

(�� #��� �� � 
��� ����	� �	 �	���	� ��� �����	
���� 	
 ���

1� 	
 ��� ����������� �#���� ��� ������	���

2�� 	
 ��� 	'K������� 	
 ��� ��#�� (�� �	 
��
��� � �����

	
 ����	
�	'�� ������ ��� ����	�� ����������� ������ ����

�� (��� �� �	( 1� ���#��� 4��� 1� ���#�� (��� 	'������

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010�� 8�!

$��� 8� $5)� 
��* ����	� ,8.8878�D8 ����/H,8���7�!C� ����/ ����#� 1� ���������� (��� 31� �
����	��	
� 
	� -�� ����������� 	
 ����	�� ,�/ ���

�������� ������ ,�/�



	��� �� 
����� �	�� ������	� ������ ���� ��	#�� ��� ��	#���

	
 �������� ��� ������� (��� ���� ,87D �	�H�:E/� �� ����

�� 5�'��� � ��� �� ��� $��� D� 1� ���#�� �'	�� ��6 �	#�� '�

������� �� ������	� ����� 	
 �'	#� 6� � 
	� '	�� ��� -. ���

-�� �
	+����� ���� ��	#�� ��� -�� �
	+��� ��� � �������

�	�#'����� �� ��� ������	� ��+�#��� 5�� ������ 	'�������	� ���

'� �+
������ '� � �����'	���� ��	#
 �

��� 
�	� ��� ��*��

������ ������� 
������ �� ��� 
	������������� (���� (	#��

���
 �	 �	�#'���=� ��� -�� �
	+���� �
��� 6� �� ��� ������	�

����� ��������� �#'����������� �� ���� �� $��� D� ��� ��� ����%

��	� ��� �	 '� �#� 
	� �6�78�� � �	 ����� 1� ���#��

'��(��� � ��� 8� 5�� �	( ������	� ����� 	'������ �� �	��

������	� ����� 
���#��'�� ��� � �	���F#���� 	
 ��� �	��

�������� ����	+�� ��	#
� '���� �#'����#��� &���� ��� 	
 ���

�
	+��� ������� '���� �	��#����

� ��*��� ����%������	� ��	#�� '� �	��#�
��	� 	
 ��� �
	+%

��� ���	#�� ���	��� 
	������=���	� ��������� '� ��� ������%

�#�&��� ���	�� �� ��������� �'	�� ,$��� �/� 4	(����� �	

�
	+��� 	���	���� (��� 	'������ #���� ��� �	�����	��

#��� 
	� ��� �#'����#��	� ������	��

0� � ����,
�
�� ��
 ����	���� �
6�

5�� �	�#'����� 	
 ��� ����	
�	'������ �	��&�� 
	�����%

������� ���
��� �� ��

����� �	������ (�� ������� ��� ���

���#��� ��� ��
	���� �� 5�'�� 8� ���
��� ������ -�� ��*��

���� ����� ��� 1� �� (��� �	�#'�� �� �	�#���� ���� ���

-.%�
	+��� (�� #��� 
	� ��������=���	�� ��� 
�	�#��� (���

(���� �	�#'�� #
 �	 �� 1� ���#� 	
 ��8�

5�� ����	���� 	
 ��� �������� ���������� ���� ����	�� ���

������� ��� ���� 	
 ��� ������������ (��� ����#��� �� 01�2

�	�#��	�� �� ��	(� �� $��� 6� ��� ��������� ����	���� 
	�

����	�� ��������� (��� ���� 	� ��������� (��� 3�4 ��

�		� ���
����#�� (���	#� ��� �
	+��� '���� 
������� 5���

	'�������	� ��������� ���� ����	�� �� �������� �� 01�2

#���� ��� ��<#���� 	
 ��� ������ �#�&��� ���	�� (��� �

�������� �� ��� �	���#��� (����� 	
 ��� 
	�������������

4	(����� �� �� ���	 F#��� 	'��	#� 
�	� $��� 6 ���� ������	�

(��� ��� �
	+��� ������� ��������� ��� ��������� ����	���� 	


��� �������� �	 � ������ �+���� �� �	�
���� �	 ��� ���#���	�


	� 
#�� ����	�� ���������	�� �� ������ 1� ���#���

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010��8�G

$��� D� 1� �� � 
#����	� 	
 ���� 
	� ������	� 	
 ������ ������ ��� ����	�� �� ��'���� ���
����#�� (��� -. 	� -�� �
	+����� ���
��������� �� 01�2 (��� 3�4 ��

� ��������� ����	��� -. �
	+��� ,����� �/ ������� -. �
	+��� ,3�� �/ ��� ����	��� -�� �
	+��� ,����� �/�

5�'�� 8

�	�#'����� 	
 ����	�� ��� ������ ����������� �� ����	#� �	������

>+
������� ;	������������ >
	+��� 1� ����� >����	� 01�2 5	�#���

��D%�D ����	�� -�� ��G � � � �

��D%C. ����	�� -�� ��8 � � � �

��6%�.G ����	�� -�� ��G � � � �

��!%�.G ����	�� -. ��8 � � � �

����%�8C ����	�� -�� � � � � �

����%�8C ����	�� -. ��6 � � � �

3��#�%C. 0�� ������ -�� ��8 � � � �

3��#8%C. 0�� ������ -�� ��. � � � �

3�%. 3��� ������ -. ��! � � � �

3�%!� 3��� ������ -. ��. � ;����� � �

3�%�.G 3��� ������ -. ��� � ;����� � �



������	���#��� ���������	�� (����� ��� ����	
�	'�� ������%

����� (	#�� ���� ���� �	 � �	�� �	�
��� �	���#��� �	�
	�%

����	�� �� (���� ��� ��*�� ���� ������ (	#�� '� �������� '�

��� 
	������������ '��*'	�� 
�	� ���������	� (��� 01�2�

5�� ���#����� ����� ����	������� �	�#�� �	#�� ����

�+
���� ��� �	( ��������� ����	���� ���#�� 	
 ��� ������������

:�� 
�������	� ���	���	���
�� ,:;-/ �� ��������� #���

�	 ��������� �	���#��� ��=�� 4	(����� ����� ��� 
�	'���� �	

&�� � �		� �	��	� �	����� 
	�� 	� ��� 	�� ����� ����	��

��� ������� ��� 	� ��� 	����� 
	� ��� ����	
�	'�� �����������

,-���� $������� B ����#�	� �CC!/� )� (�� 	'������ ���� �


��� ����%1� ����������� (��� &��� ����	���� �� 01�2 ���

���� ���#��� (��� 54$ �	 � 01�2H54$ ����	 	
 �@!� :;-

�������� �	#�� '� 
��
	���� (��� 54$ �� ��#���� �� ��	(�

�� $��� .� ����� �� �� �������� �� ��� ��#��	� �	�#�� (���

���������� ������	� ���� ��� 1�� 9���	����� ��� ?�??�

������	�� ��������� ���� �	 ���� �	���#��� (����� �����%

����� (��� 
������� �� ��	(� �� $��� !� )� ����� ��*��� ����

���������	� 	
 ��� ������ 	� ����	�� �	���#��� ��*�� 
����

�� ��� ������	� �	�����	�� #���� '#� ������	���#��� ���	���%

��	� 	
 ��� ����������� �� ��� 
	��� ����#� (��� ���#���	� 	


��� ����	������� �	�#��� ��� ���	 �	 '� �	���������

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010�� 8�C

$��� 6� )�������� ����	������ ����#� ���� 
	� ������	� 	
 ����	�� �� 01�2 (��� 3�4 ,����	��� �/� ��� (��� 3�4 ��� -�� �
	+��� ,����� �/� �� �6�-� $	� ���

������ ������	� ��� �	����
	����� 1� ���#�� ��� ����� ,1�� �/� ����	�� (�� ������� (��� 3�4 �� 01�2 ,8 �	� 3�4H�	� �:E/ (���	#� �
	+��� 
�������

$��� .� :;- ������ �#� �� �+
������� ���� ,����	��� -�� �
	+���/ �� ��

����� ������	� ������ 5(	 (����� #������������ ������ �	�#���� �) ������	�� >�#���@

54$� <	( ����@ � ��H���� 5�� ���
��� (��� ����	���� �� 01�2H54$ �@! '�
	�� ��K����	��



5�� 
	������������ �	���������	� �� � �	�#��	� ��� '�

���������� '� � ����	� 
�	
	��� '� 0#'	��� :������ 4����%

�	�� ��'��� B ������� �C6.� $	� � �#�'�� 	
 ����������� ���

�
<#��� 
�	� ��� :;- �	�#�� (�� �	������� �� 
�����	���

��� ��� 
	������������ �	����� (�� ���������� ���

�	�
���� �	 ��� �) ������	� ������ 
�	� ��� :;- �#��

(���� ��	#�� '� 
�	
	���	��� �	 ��� �	��� �	���������	� 	



	������ �� ��� '� ���� �� $��� G� ��� �) ������ 
�������� ���

���'	������� �	������ (���� ����� ���� ����� ��� �	 ��K	�

��

������� �� 1� ���#�� '��(��� ���� ��� �	( �	���#���

(����� 
�����	���

�	 �����������

������ ��� ����	�� ��� '� ����	
�	'������ �	��&��

'� ������	� (��� ���
����� �%�
	+���� �� 01�2 �	�#%

��	�� (��� ����	#� ������� 	
 �#'����#��	� ,1�/ ������%

�'��� -�� �%�
	+���� ���� 
�	�#��� �	�#'�� �� �	�#���

(��� 1� � �� �� �	������ �	 ��� -. �%�
	+����� 5�� -.

����������� ��� �	�#'�� �� (���� �� 1� ���8� )� ���


������� 	
 3�4� ����	�� ��� ����	
����� �	���#���

������� �� 01�2 �� �		� ���
����#�� (��� � ���#���	�

	
 ��� �	���#��� (������

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010��8��

$��� !� :;- ������ 
	� ���
�� ����7DG ,����	��� -. �
	+���/ �	������� (��� ��

����� ������	�� ,�)� ����	���� ��� ?�??�/� ������Q ��������� �	�#���� ��6�

��D� ��8 ��� 6�� �R � >�#���@ 54$� <	( ����@ � ��H���� 5�� ���
��� (��� ����	���� �� 01�2H54$ �@! '�
	�� ��K����	��

$��� G� :;- ������ 
	� ���
�� ����7DG ,����	��� -�� �
	+���/ �	������� (��� ��

����� ������	�� ,�)� ����	�����/� -��'	������� �	����� (�� ���������� 	�

��� ��#��� '� 
���	�H�#�
#��� ���� ����	� ��� ��
	���� �� �'�	�'���� �� DG� �� ,�'�/� ������Q ��������� �	�#���� ��6� ��D� ��8 ��� 6�� �R � >�#���@ 54$� <	(

����@ � ��H���� 5�� ���
��� (��� ����	���� �� 01�2H54$ �@! '�
	�� ��K����	��



��������
�������

5��� (	�* (�� &��������� �#

	���� '� -����� 
	�

��
��
����� ;	������ 
�	� ����(�'�� ���	#���� ,-�;/�

?#�� E���������� ?#��� �(�����

����������

�'����� 5�� �#������� ��� :�����*�� :�� 4���������� ��� ��������� �� ��� B

1������� >� ,�CC!/� ;�����#�������� �� ��� ���#��#�� 	
 ����	
������

����	�� ��� �	�� 	
 ����� ����������� �� �	�#��	�� '�	������	����

���2��
���� � #� D!7.8�

��� ��**#�� 4�� �	A
��� 4�� B 9	������ $� ,�CC./� +��,���
����� ��

�����
	 ��$ �����
��� ��� ,

� �!786/� 5�� 3����������@ -��'	�������

�������� 
	#�����	��

-���� M�� $�������� -�� B ����#�	� 1� ,�CC!/� 1	���#��� ����������=���	�

	
 ������ '� �>-@ ��
������� 	
 ��� 
��
	������� 	� ��� ����	
�����

�	������ +��,���
���� ��������� 00� !87!G�

-�#���#� )�� B ����*� $� ,�CGD/� � ���
�� ��� ��
�� ����	� 
	� ���


�����������	� 	
 ���'	��������� +��,���
���� 7�����	�� �0�� ��C7

��!�

-	���� >� "�� B -���*	��*�� 1� "� ,�C.�/� 1������#�&������'���	�� 8���"

��� �� 9���
	�� +���
	�� ��	
���� :!� G..7G.!�

0#'	��� 1�� :������ �� ��� 4�����	�� "� ��� ��'���� ;� ��� B ������ $�

,�C6./� -	�	�������� ����	� 
	� �����������	� 	
 �#���� ��� �������

�#'�������� 9�����
	�� +���
���� �  : ,8/� 86�786.�

$	+� "� 0�� B �	'��� "� $� ,�CC�/� 1	��&����	� 	
 ������ ����#��� '� ����	%

����� (��� ����	���	��� ���� �� ����	#� ���	�	��� ��� 
	�����	� 	
 ��(

*���� 	
 ����� ��+������ +��,���
���� 7�����	��   -� �.87�!��

1�� �%;�� B �	'��� "� $� ,�CG!/� ;��
�����	� ��� ����������=���	� 	
 �	�#%

'�� �������� ������ ��

����� �	���#��� ��=�� ��� �	�
	����	�� '� ����

����	����� �� ��

����� ���	�	���+��,���
���� 7�����	�� �;;� �G87�C!�

1	����	�� �� 5�� B �	��� �� 3� ,�CG!/� �����
	 	���
����,6�� ��/� ,

�

!�87!�C/� �	��	�@ ������� ���	��

3�*������� M�� 3	���#��� 5�� 5����	�	� ��� B �����#��� �� ,�CC8/� -	�
	�%

����	� 	
 ����	�� �� �������� �#�
	+���� '�	������	�����  ;� D���7

D��6�

3	���#��� 5� ,�CCD/� 9���	���� '�����	#� ��� �	�
	�����	� 	
 ����	�� ��

����	#� �	������ � ������� 8�������  ; ,��/� �8�87�8�!�

3	���#��� 5� ,�CC6/� 1	���#��� ��������������� 	
 
#����	��� 
	���������%

����� '�	������	���� ���2��
���� <<� 8�7D��

;���� S%"�� B ;������ �� �� ,�CG!/� 2'�������	� 	� 31� �
����� 	
 ��������

�� �������� �#�
	+���� �	����%�	�
��+���� ��� �	�����	� �� (����%

�������� �#�
	+���� +��,���
���� 7�����	�� �;#� 6!7!��

���#�*��� 0� ��� ������ �� �� B "������ �� "� ,�CC�/� ;	���	@ 
�	�#���	��


�	������� ��� 
�	�#��� �	�� ���	�@ -�- ;���� ���
� .�

������*��� ;� �� 1� ,�CGD/� ���������� 	
 ����	�� ��� ����	
����� ��


	���	 ������� ����	�*���=�>�� 0;� �87�G�

������*��� ;� �� 1�� B ������ >� ,�CC�/� 5	
	�������� �

���� �� ���

���������	� 	
 ������� +��,���
���� 7�����	��  #<� �8C7�DC�

������*��� ;� �� 1�� B �		������ �� "� "� ,�CCD/� �#'����#��	� 
������� ��

���������� ������ �� ��#���� '� ��=���� ���������	�� +��,���
����

7�����	��  3:� ��!7����

%��� (�����)�� �� (�����)� * +��,���
���� �������� !- . ## / 0#010�� 8��


